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Nanoanyagok

e Jellemz6 méret: 1-100 nm
* Fontosabb orvosbioldgiai nanoanyagok

— Dendrimerek

— Fullerének

— Liposzomak

— Onszervez8dd fehérjék e ——
— Polimer részecskék
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— Kolloid arany

— Kvantumpontok ;..‘wu

— Magneses nanorészecskék 3 Méret (nm)
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Water molecule

Nanoanyagok és bioldgiai rendszerek

Mastering Artificial Nanostructures

Scanning Force'

Scanning Tunneling Microscopy (SFM)
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Biological Nanostructures

Lymphocyte,
Red blood cell®

Fibroblast cell®

Nanoanyagok mérete =
biolbdgiai strukturak
meérete

European Technology Platform on
Nanomedicine, September 2005.

www.cordis.lu/nanotechnology/nanomedicine.htm
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LEHETOSEGEK




Nanoanyagok: orvosi vonatkozasok

e Kis méret, mindségi valtozasok
— Kiilonleges feluleti tulajdonsagok

— Nagyobb kéemiai és bioldgiai szelektivitas

A daganatos szovetek nagyobb hanyadban vesznek fel

nanoreszecskéket, mint az egészseges szovetek
(Meng et al.: Exp. Bio. Med. 232 (2007) 1100)




Nanoanyagok: orvosi vonatkozasok

e Kovetkezmenyek
— Injektalhato szuszpenziok (a véraramba is)
— Biologiai membranokat kevésbé karositjak

— Jobb kontraszthatas

— Szabalyozott hat6anyag bevitel s leadas




Nanofémek: diaghosztika

e Ezist nanokockak
« Raman mikrospektroszkopia

e Sejtek, feherjek, vorosvértestek in vivo, ido-
és térfelbontasos mérése




Nanofémek: terapia

Arany nanodobozok
Plazmon rezonancia sav NIR fele eltolodik
E savban az emberi bOr atereszti a fenyt

Fénnyel inicialt gyogyszerleadas




Szabalyozott hatoanyag leadas

e Tarsitott rendszerek
— Nanoméreti hordozé
— Megfeleloen felvitt/bevitt hatoanyag

e Feladatuk: biologisztika
— Hatdanyag bejuttatasa
e A kivant helyre

e A kivant koncentraciéban

e A Kkivant ideig




Magneses nanorészecskek

e MRI

— Magneses kontrasztanyagok

* Hipertermia
— Daganatos sejtek termikus roncsolasa
— Szelektiv felmelegedés HF magneses terben

e Célzott hatoanyag bejuttatas

— Kivant helyre juttatas kulso magneses téerrel




Daganatterapia nanorészecskekkel

Magneses terapia Hatoanyag bejuttatas Génszabalyzas
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. Nanorészecske ﬁ Bevonat @ Hatbéanyag Fﬁn Héhatas Gerjesztés

Jh Célzé6 agens 4 Sejtreceptor sese IRNS  appes. NIR 1ézer .:. Erzékenyits

X. Xue et al.: ]. Matzer. Chem. 21 (2011) 13107




Terapias alkalmazasok: hol tartunk?

Készitmény Hordozo Indikacio Fazis

Doxil Liposzoma + PEG Petefészek rak Jovahagyott

Abraxane Paclitaxel Tidorak, mellrak Jovahagyott

Elagazé blokk

MRX-951 :
kopolimer

Rakos daganatok Preklinika

Feji és nyaki

daganatok Preklinika

AuroLase Arany nanokagylé

DF1 Dendrites fullerén Kémiai védelem Preklinika

Basulin Poliglutamat polimer | 1. tipusu diabetes Fazis 11

Nature Nanotechnology 2 (August 2007) 469




Nanoanyagok a szervezetben
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Polimerek

Kolcsonhatasok a verrel

(biokompatibilitas)

e Vorosvértestek
integritasa

» Koagulacié

» Fehérje megkotés ’

Kolcsonhatasok az
immunsejtekkel

* Immunszupresszié
* Immunstimulacid

e
T Dendrimerek

,/ o

Felhalmozddas a
reticuloendothelialis

‘ rendszerben

. Kitirialés

Immunogenitas

* Adjuvans sajatsag
* Haptének

* Antigenitas

A szervezet
immunvalasza a
nanorészecskék

tulajdonsagaitol fugg

NANOSAFETY

M. A. Dobrovolskaia et al.: Nature Nanotechnology 2 (August 2007) 469




Kovetkeztetések I.

Méret: nanoanyagok = biol6giai nanorendszerek
Kolcsonhatasok: konnyen kialakulhatnak
Felulet: kitlintetett szerep

Orvosi alkalmazasok: megeldzés, diagnozis,
terapia, utokezelés

Kockazatok: alapos értékelésre van sziikség

Bevezetés: megkezdddott




TAVLATOK




Tobbfunkcidés nanoanyagok

- " Polimer bevonat

Nanohéj

Sejtmembran-

= — Lantén-dopol
athatol6 ligandum antan-dopolas

™= Magneses mag
Fluorofor = =*

Hatb6anyag szallitas
Ceélzott bejuttatas felismero agenseken keresztiil
Képalkotas javitasa (jelerosités)

Biogatak megkertilése




Kovetkeztetések Il.

 Nanoanyagok: Uj lehetoségek
— Hatékonyabb és pontosabb diagnozis
— Célzott hatéanyag adagolas ...

« Eloallitas: alulrol felfelé épitkezve
— Hatékonyabb szintézisek

— Biomimetikus technologiak

« Alkalmazas: egyre boviil




Epidermalis elektronika

A sziv, az agy és a vazizmok elektromos aktvitasanak folyamatos merése

wireless power coil RF coil RF diode EC

D-H. Kim et al.: Science 333 (2011) 838
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